4 Pradikatenlogik
4.3 Semantik
A. Beispiele zur Interpretationsanwendung

Die Menge der pridikatenlogischen Formeln £(R,F,V) sei gegeben durch R = {p/1,q/1} und
F={f/2,9/1,a/0,b/0}.
(a) Es sei die folgende Interpretation /; gegeben.

Grundbereich D; = {0, 5(0), s(s(0)),...} = {s"(0) | n € N}
am = =0
g"(z) = s(x) fiiralle z € D,

F(s"(0), 57(0) = {

p" = {0}
¢" ={z |z €D}

s"(0)  falls n>m

fiir alle m,n € N
s™(0) falls n <m

Geben Sie die Werte der folgenden Terme und Formeln unter der Interpretation /; an.

(1) f(g(f(a,g(a))),a)
(2) f(g(a), f(a,a))
(3) (VX)(p(X) = —q(9(X)))

(b) Es sei die folgende Interpretation I, gegeben.

Grundbereich D,: Die Menge aller endlichen Listen mit Elementen a, b, ¢

oder d.
Es seien a” = [d], b" = [a,b, c], p" = {([])}, ¢" = {([a, ], ¢, d])},
B(L) = ] wenn L =[] und L € D,
g " |T wenn L=[H|T] und L€ D,
[H1’T2] falls L1 = [HllTl} und
f12(L1, Lg) = L2 = [HQlTQ} und Ll, LQ € DQ

b, ] falls Ly =[] oder Lo =1]

(1) Bestimmen Sie den Wert von g(f(a, g(b))) unter der Interpretation /5.

(2) Geben Sie einen Term ¢ aus der vorgegebenen Sprache an, fiir den gilt t/2 = [a, ], und
fiihren Sie den Nachweis, dass ¢ = [a, ] gilt.

(3) Bestimmen Sie [((VX)p(f(X, X)) A (3X)q(9(X)))]".



